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ANEXO

PROGRAMA ACTIVIDADES ACADEMICAS DE LA ASIGNATURA:

QUIMICA BIOLOGICA - ANO 2014

Carrera: INGENIERIA AGRONOMICA
Asignatura: Quimica Biologica
Docentes: Bioquimica Maria Isabel Paz
Curso: 2do. Ano

Horas Semanales: Cuatro (4 hs.)

Horas totales: Sesenta (60 hs.)

Programacion de la asignatura

Fundamentacion de la materia dentro del plan de estudios:

Quimica Biologica se encuentra dentro del grupo de asignaturas
denominadas de fundamentacion, introduce el lenguaje de la bioquimica con
explicaciones cuidadosas sobre el significado y origen de los términos.
Proporciona un conocimiento equilibrado del contexto fisico-quimico y
biologico en el que opera cada molécula biologica sus reacciones quimicas o
ruta metabdlica. Los contenidos que hacen a la interpretacion de los
fenomenos quimicos de la vida a nivel molecular, debe integrar los
conocimientos que el alumno adquiri6 en Quimica General e Inorganica,
Quimica Organica para lograr una sintesis de conceptos, que el estudiante
de la carrera utilizara en las etapas siguientes de su aprendizaje.

Quimica Biologica suministra elementos basicos para conocer como un
organismo vive a partir de las transformaciones moleculares que ocurren en
el metabolismo.

Se caracteriza por ser dinamica y avanzar hacia la integracion total de los
procesos metabolicos a través del analisis de distintas manifestaciones
vitales.

El desarrollo de la asignatura logra visualizar a los procesos vitales como
una compleja interaccion de reacciones quimicas, interacciones moleculares
y mecanismos de regulacion, que muestran estrategias y principios
universales.

Propositos u objetivos de la materia:

e Comprender la estructura quimica y la funcion biolégica de las
biomoléculas, las vias de transferencia de la informacion, reacciones



involucradas en la diferente distribucion en espacio y en el tiempo de las
biomoleculas en la célula y en el organismo.

e Identificar y analizar las transformaciones metabodlicas y los cambios
energéticos.

e Interpretar el funcionamiento integrado de los metabolismos y como se
regulan

PROGRAMA ANALITICO
UNIDAD 1: Bioquimica - Biomoléculas y sus funciones

Subunidad 1: Bioquimica: Fundamentos Logica molecular de la vida.
Axiomas. .Objetivos. Métodos Técnicas instrumentales de Quimica Biologica.

Subunidad 2: Proteinas. Péptidos Aminoacidos clasificacion propiedades
ibnicas y comportamiento como electrolito. Union peptidica . Estructuras
primaria, secundaria terciaria y cuaternaria.de las proteinas Interacciones
que estabilizan la estructura de las proteinas. Fuerzas que estabilizan la
estructura nativa Desnaturalizacion.

Proteinas globulares. Proteinas oligoméricas .Proteinas conjugadas;
Glicoproteinas Lipoproteinas.

Subunidad 3: Enzimas. Mecanismos generales de la catalisis. Catalisis
biologica. Medicion de la velocidad de la reaccion, estado de transicion.
Especificidad. Nomenclatura Clasificacion. Sitio activo. Factores que
modifican su actividad Concepto de Km. Y kcat. Nimero de recambio.
Afinidad. V. max. Coenzimas y metales esenciales. Enzimas alostéricas.

Subunidad 4: Acidos nucleicos. Nucleétidos. Nucleésidos ADN y ARN.
Estructura. Funcion de DNA Y RNA. Estabilidad de las estructuras
secundaria y terciaria: desnaturalizacion .Hibridacion.

Subunidad 5: Carbohidratos. Compuestos estructuralmente relacionados
con los glacidos: acidos aldénicos, urénicos y aldaricos: Acido ascorbico.
Desoxisacaridos. Esteres fosforicos de azucares. Disacaridos. Polisacaridos.
Propiedades Polisacaridos de reserva glucogeno, almidon  Polisacaridos
estructurales celulosa, quitina, mureina, glucosaminaglucanos,
proteoglucanos

Subunidad 6: Lipidos. Estructura quimica: Acidos grasos. Caracteristicas
estructurales Propiedades fisicas y quimicas. Funcion Clasificacion.
Importancia funcional.Triglicéridos, fosfolipidos, glicolipidos, esteroides,
isoprenoides

Carga horaria: 8 horas catedra
UNIDAD 2: La célula y sus sistemas de membranas.

Membranas Biologicas. Transporte. Composicion quimica de las membranas
biologicas lipidos simples y complejos. Proteinas de membranas. Movimiento
de los lipidos y las proteinas. Modelo del mosaico fluido. Asimetria. Fluidez.
Permeabilidad selectiva. Transporte de solutos a través de membranas



biologicas. Transporte pasivo. Canales y poros. Transporte activo: ATPasas.
Ionoforos.

Carga horaria: 4 horas catedra
UNIDAD 3: Metabolismo General Bioenergética

Subunidad 1: Principios del metabolismo. Catabolismo y Anabolismo.
Reacciones exergonicas y endergonicas. Ciclo del ATP y bioenergética en los
sistemas biologicos, Energia de Gibbs asociada con la hidrélisis del ATP.
Flujo de materia y energia en la biosfera. Biomoléculas de alto contenido
energético y alto potencial de transferencia. Oxido-reduccion biologica
.Transportadores de electrones. Reacciones acoplada. Coenzimas.

Subunidad 2: Metabolismo de Hidratos de Carbono. Glucélisis vision
general: Catabolismo de otros azucares. Gluconeogénesis, Balance
energético. Fermentaciones. Via de las Pentosas. Interconversion de
azucares:biosintesis y degradacion de glucégeno.

Subunidad 3: Metabolismo de Lipidos. Degradacion de triglicéridos.
Catabolismo de los acidos grasos. Activacion del acido graso. Transporte, rol
de la carnitina. Anabolismo de acidos grasos. Biosintesis de isoprenoides;
vitaminas, hormonas derivadas.

Subunidad 4: Metabolismo de Compuestos Nitrogenados. Metabolismo
Aminoacidos. Consideraciones generales. Destino de los aminoacidos.
Transaminacion. Desaminacion. Descarboxilacion .Ciclo de la Urea. Via del
Acido Siquimico. Biosintesis de aminoacidos aromaticos, taninos y
alcaloides. Metabolismo de nucleétidos. Purinas y pirimidinas

Carga horaria: 8 horas catedra

UNIDAD 4: Balance de materia y energia

Subunidad 1: El Ciclo de Krebs. Vision global y analisis del Ciclo.
Importancia en la interrelacion del metabolismo de los Hidratos de Carbono,
Lipidos y Proteinas. Produccion de energia y coenzimas de oxido-reduccion.
Vias anapleroticas. El Ciclo del Glioxalato como una alternativa del Ciclo de
Krebs.

Subunidad 2: Produccion de energia en las células y balante de oxido-
reduccion. Cadena de transporte de electrones. Fosforilacion oxidativa.
Comparacion de la eficiencia energética de la Respiracion y la Fermentacion.

Subunidad 3: Fotosintesis. Ecuacion general de la Fotosintesis. Reacciones
dependientes de la luz. Fosforilacion ciclica y aciclica. Reacciones
independientes de la luz. Ciclo de Calvin. Alternativas de fijacion de COa:
plantas C3, C4 y Metabolismo Acido de las Crasulaceas (CAM).
Fotorrespiracion.

Carga horaria: 8 horas catedra
Unidad 5: Acidos nucleicos. Metabolismo

Subunidad 1: Estructura tridimensional. DNA. Doble hélice, cadenas
complementarias. RNA. RNA mensajero, ribosomico y de transferencia.




Subunidad 2: Biosintesis. Replicadora del DNA. Complementariedad de
bases. Rol general de las enzimas Polimerasas. Sentido de copia.
Transcripcion. Sintesis del RNAm. Iniciacion. Elongacion. Terminacion
.Cadena molde y codificadora. Sentido de la copia. Modificaciones
postranscripcionales del RNAm en organismos eucariotas.-

Carga horaria: 6 horas catedra

UNIDAD 6: Flujo de la informacion genética.

Subunidad 1: Coédigo genético. Caracteristicas. RNA m Codon y RNA t.
Anticodon.

Subunidad 2: Biosintesis de proteinas. Direccion de la sintesis. Activacion
de los aminoacidos. Iniciacion. Elongacion. Terminacion. Diferencia entre
organismos procariotas y eucariotas.

Carga horaria: 6 horas catedra
UNIDAD 7: Mecanismo de Regulacion e Integracion de la Actividad Biologica.

Subunidad 1: Mecanismo de Regulacion Genética: en organismos
procariotas y eucariotas. Principales vias metabdlicas y centros de control.
Conexiones claves; glucosa-6-fosfato, piruvato, acetil-CoA.

Subunidad 2: Mecanismo de Regulacion Enzimatica. Induccion y Activacion.
Enzimas Alostéricas o reguladoras. Modificacion covalente. Zimogenos.
Receptores enzimas. AMPc segundo mensajero

Subunidad 3: Regulacion de Glucdlisis y Gluconeogénesis. Regulacion del
Ciclo de Krebs. Regulacion de Cadena respiratoria.

Subunidad 4: La actividad biolégica como resultante del conjunto de
procesos bioquimicos Integracion de la Actividad Biologica

Carga horaria: 6 horas catedra

Metodologia de Ensenanza:

Se aplican diversos métodos de ensenanza para lograr los objetivos de la
asignatura. Se consideran métodos basados en la forma de razonamiento,
tales como el método deductivo, donde se presentan conceptos, principios,
definiciones y experimentaciones, de los que se van extrayendo conclusiones
y aplicaciones; y con el método inductivo, presentamos datos particulares
que permiten establecer comparaciones que llevan a una solucion por
semejanza o analogia, tratando de descubrir el principio general que los rige.

Los métodos en cuanto a las actividades externas al alumno se aplican los
meétodos: pasivo y activo.

Para el logro de la sistematizacion de conocimientos se utiliza el método
globalizado donde se contemplan actividades para desarrollarlas abarcando
un grupo de areas, asignaturas o temas de acuerdo con las necesidades.



Estrategias de ensenanza:

Tienen el objetivo de hacer eficiente el proceso de ensenanza-aprendizaje y se
consideran motivaciones e intereses reales de los estudiantes, la observacion
y la utilizacion de recursos naturales del medio ambiente y adecuados a las
situaciones de aprendizaje. Motivamos a que el alumno investigue, descubra
y comparta sus ideas.

Las estrategias de ensenanza disenadas para que estimulen a los alumnos a
observar, analizar, opinar, formular hipotesis, buscar soluciones y descubrir
el conocimiento por si mismos son las siguientes: lectura dirigida reflexiva,
aprendizaje cooperativo, debate, charla, talleres, resolucion de problemas,
experimentaciones, escritura dirigida, explicacion oral y clase expositiva.

PROGRAMA DE TRABAJOS PRACTICOS

Trabajo Practico N° 1: Carbohidratos simples. Reacciones de
caracterizacion. Propiedades quimicas de los azucares: monosacaridos y
disacaridos. Reacciones de oxido-reduccion y técnicas colorimétricas.
Importantes usos en la industria alimenticia e importancia en el
metabolismo vegetal.

Carga horaria: 2 horas.

Trabajo Practico N° 2: Carbohidratos complejos Polisacaridos Reacciones de
reconocimiento de su estructura lineal: o amilosa y ramificada o
amilopectina. Hidroélisis enzimatica y quimica de almidon de papa y
gelatina. Reacciones de hidrolisis y técnicas colorimétricas y enzimaticas
usos agronomicos.

Carga horaria: 2 horas.

Trabajo Practico N° 3: Caracterizacion y cuantificacion de Biomoléculas
Cuantificacion de azucares por método enzimatico, colorimétrico y
espectrofotométrico. Determinacion del contenido de glucosa por Método
enzimatico GOD-POD “Glucosa-Oxidasa-Peroxidasa” por Trindel en jugos
de citricos. Importancia en Produccion agronémica

Carga horaria: 2 horas.

Trabajo Practico N° 4 Proteinas. Propiedades Quimicas. Separacion por
electroforesis Cuantificacion de proteinas totales por el Método quimico
espectrofotométrico de Biuret en clara de huevo y soja.

Carga horaria 2 horas.

Trabajo Practico N° 5: Lipidos I - Identificacion y extraccion de lipidos de la

yema de huevo por centrifugacion y separacion segun propiedades quimicas
y de solubilidad. Extraccion de componentes de membranas: separacion de
Lipidos por cromatografia. Grasas y aceites vegetales en la industria
alimenticia.

Carga horaria: 2 horas



Trabajo Practico N° 6: Lipidos II: Separacion y cuantificacion de lipidos de
yema de huevo: Colesterol por Método Enzimatico “Colesterol Oxidasa”,
Cuantificacion de Triglicéridos por Método Enzimatico “Triglicérido Oxidasa”
segun Trindel.

Carga horaria: 2 horas.

Trabajo Practico N° 7: Acidos Nucleicos. Aprendizaje de Técnicas generales
de Extraccion: Extraccion de ADN de cebolla, kiwi y banana, principales
diferencias. La diversidad de los ADN. Las herramientas moleculares para la
investigacion cientifica.

Carga horaria: 2 horas.
Se debe considerar que las Clases Teoricas + Trabajos Practicos equivalen a un
total 60 horas.

Ambito de realizacién: Clases teoéricas en aula de la FCA- UNCa. Clases
practicas en Laboratorio de Quimica de la FCA- UNCa.

El seguimiento y analisis del rendimiento de los alumnos desde el punto de
vista grupal e individual es permanente.

Articulacion horizontal y vertical con otras materias
Asignaturas o conocimientos con que se vincula:

Para la adecuada comprension de los contenidos desarrollados en la
asignatura el alumno debera tener conocimientos previos de Quimica
General e Inorganica, Quimica Organica, Fisica I y II, Matematicas y
Botanica.

El régimen de correlatividades indica que para rendir la materia deberan
tener aprobadas las materias Quimica General e Inorganica, Quimica
Organica y Fisica 1. Paralelamente debera cursarse las asignaturas Fisica II,
Climatologia Agricola e Inglés.

Actividades de coordinacion (horizontal y vertical):

Esta tarea es permanente con los docentes de las materias Quimica General
e Inorganica, Quimica Organica, Fisica I y II, Fisiologia Vegetal y
Microbiologia Agricola; para que los conocimientos sean adquiridos para
lograr la cabal comprension de los conocimientos basicos necesarios y
también para que complementen la adquisicion de conocimientos de los
alumnos.

Metodologia de Evaluacion

La evaluacion durante todo el cuatrimestre incluye una estimacion
conceptual que abarca la participacion individual, la interpretacion y
presentacion de resultados experimentales, las destrezas adquiridas y una
estimacion objetiva que comprende, evaluacion diagnostica, seminario
individual oral y dos examenes parciales (con sus respectivas
recuperaciones).

La evaluacion de esta asignatura considera los siguientes criterios:



Evaluacion diagnéstica: como pre-alimentacion al iniciar las actividades
académicas.

Evaluacion formativa: en forma permanente a través de las observaciones
de la participacion y la produccion de los alumnos en tareas aulicas y extra
clases.

Evaluacion sumativa: a través de las evaluaciones en los trabajos practicos
de laboratorio, de aula, los examenes parciales, los seminarios, la
exposicion oral y la presentacion de todo el material escrito durante todo el
desarrollo del cuatrimestre.

Obtencion de la Regularidad:

a) Aprobar las evaluaciones parciales (2) con un promedio general
minimo de sesenta (60), en un escala de cero (0) a cien (100).
Pudiendo recuperar cada uno de ellos con la misma escala.

b) Aprobar el 80 % de los Trabajos Practicos
c) Asistir al 80 % de los Trabajos Practicos

d) Aprobar el Trabajo Grupal de temas seleccionados (exposicion oral
con presentacion audiovisual).

Revalida de la regularidad:

El alumno debera aprobar un examen escrito con todos los contenidos de las
clases practicas.

A - Aprobacion de la Asignatura:

El examen final regular se efectuara sobre el programa analitico de la
asignatura, correspondiente al momento de haber sido regularizada por el
alumno.

B - Criterios del examen final regular:

Se extraen dos bolillas del programa analitico, donde el alumno debera
responder satisfactoriamente los temas contenidos en el mismo.

C - Criterios del examen libre:

El examen final libre se efectuara con el programa de la asignatura vigente
al momento del examen, dentro de los turnos previstos. La catedra
establece como condicion la presentacion la realizacion de un trabajo
practico de laboratorio el cual es determinado al azar segun el programa de
trabajo practicos, que debera ser presentado, aprobado y defendido antes
del examen final libre.

Posteriormente debera rendir un examen oral, en el cual se extraen dos
bolillas del programa analitico, donde el alumno debera responder
satisfactoriamente los temas contenidos en el mismo.

Recursos didacticos a utilizar como apoyo a la enseinianza:

Se utilizan diversos recursos didacticos como apoyo en el proceso ensefianza
aprendizaje para facilitar el logro de los objetivos de la asignatura y que
proporcionan experiencias sensoriales representativas de un conocimiento.



Se usan los siguientes recursos didacticos: aula virtual, camaras digitales,
computadora, folletos, fotografias, guias, libros, peliculas, pizarras,
presentaciones informaticas, proyector, retroproyector, videos y experiencias
en laboratorio.

BIBLIOGRAFIA QUIMICA BIOLOGICA

Bibliografia basica v lugar de consulta

1. Blanco, A. 2000. Quimica Biologica. Editorial E1 Ateneo. Bs. As. (Biblioteca
y catedra)

2. Bohinski, Bioquimica Addison Wesley Longman 1988. (En biblioteca y en
catedra).

3. Kolman Jan Klauss-Heinrich Rohm-Bioquimica. Textos y Atlas.3 edicion
Editorial Panamericana (En catedra).

4. Lehninger, A. 2005. Bioquimica, Ed. Omega, Barcelona. (Biblioteca y
catedra).

5. Lozano,J.A., Turdela, J. 1988. Practicas de Bioquimica. Experimentacion y
-Simulacion.Ed. Sintesis. (En biblioteca y en catedra).

6. Macarulla, J.M. y Goni, F.M. 1990. Biomoléculas. Lecciones de
Bioquimica Estructural. Ed. Reverté , S.A. Barcelona. (En biblioteca).

7. Mathews y K.E; Van Holde 1998. Bioquimica Ed. Mc Graw- Hill
Interamericana. BsAs.

8. Murray, R.K., Granner, D.K., Mayes, P.A. y Rodwell, V. W. 1988.
Bioquimica. de Harper. 11% Ed. El Manual Moderno. S.A.,

9. México, D.F. (En catedra).

10. Smith y Word, Moléculas Biologicas. Addison Wesley Longman 1988.
(En catedra).

11. Smith y Word, Energia en los sistemas vivos. Addison Wesley Longman
1988. (En catedra).

12. Smith y Word, 1988. Biosintesis. Addison Wesley Longman (Biblioteca
y catedra).

13. Smith y Word, 1988. Biologia Molecular y Biotecnologia. Addison
Wesley Longman (En catedra).

14. Voet. Voet. Pratt 2005. Fundamentos de Bioquimica La vida a nivel A
molecular Editorial Panamericana-2° Edicion (En catedra).

15. Voet. Voet. 2007. Bioquimica Editorial Panamericana3® Edicion (En
catedra).



Trabajos cientificos para seminarios y taller

Bibliografia Complementaria v lugar de consulta

1. Alberts,B.; Bray,D.; Lewis,J; Roff, M; Roberts, K; Watson, J.D. Biologia
Molecular

2. de la Célula 3° edicion Editorial Omega. 1996 (En biblioteca)

3. Barcelo Coll, J, Nicolas Rodrigo; Saboter Garcia, B; Sanchez Tamés R.
2001. Fisiologia Vegetal. Editorial Piramide. (En biblioteca)

4. Curtis, H.; Barnes ,N.S. 2001. Invitacion a la Biologia 5° Edicion Editorial
Panamericana (En biblioteca y en catedra)

S5.Conn, E.E. Y Stumpf, P.K., Bruening, G., Doi, R.H. 1996. Bioquimica
Fundamental, Ed. Limusa. México. (En biblioteca y en catedra).

6. Davies, H.D., Giovanelli, J. Y Rees, T.A. 1969. Bioquimica Vegetal, Ed.
Omega, Barcelona. (En biblioteca y en catedra).

7. De Robertis E.D; De Robertis, E.M, 2005. Biologia Celular y Molecular
15°Edicion Editorial EI Ateneo. Bs. As. (En biblioteca y en catedra)

8. Fisiologia y Bioquimica Vegetal. 2002. Interamericana. Mc. Graw.Hill (En
biblioteca y en catedra).

9. Sivori, E.M, Montaldi, E.R; Caso, O.H; Brenner, R.R 1980. Fisiologia
Vegetal Ed. Hemiferio Sur ( En biblioteca)



